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Bir Bilinmeyenli Rasyonel
Denklemler

Bu interaktif sayfa ile ic¢inde bilinmeyen bulunan kesirli
(rasyonel) ifadelerden olusan denklemleri nasil c¢6zecegini
ogreneceksin.
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[] Biliyor muydunuz?

Rasyonel denklemler, muhendislikte elektrik devrelerindeki
direncleri hesaplamaktan, ekonomide maliyet analizlerine kadar
bircok gercek hayat probleminde kullanilir!

1. Rasyonel Denklem Cozme
Yontemleri

Rasyonel denklemleri cozerken temel amacimiz, paydalardan
kurtularak denklemi daha basit bir hale getirmektir. Bunun
icin genellikle iki ana yontem kullanilir.

Payda Esitleme Yontemi

Eger denklemde toplama veya cikarma islemi varsa, kesirlerde
oldugu gibi Once paydalari esitleriz.

Ornek: \( \frac{x}{2} + \frac{x}{3} = 5 \) denklemini cézelim.

» Paydalari 6'da esitleyelim: \( \frac{3x}{6} +
\frac{2x}{6} = 5 \)
 Kesirleri toplayalaim: \( \frac{5x}{6} = 5 \)
- Icler-dislar carpimi yapalim: \( 5x = 6 \cdot 5 \implies
5x = 30 \)
= Her iki tarafi 5'e boélelim: \( x = 6 \)

Icler-Dislar Carpimi Yoéntemi

Esitligin her iki tarafinda da tek bir kesir varsa, en pratik
yol icler-dislar carpimi yapmaktir.

Ornek: \( \frac{x+14}{2x} = 4 \) denklemini cézelim. (4'in
paydasi 1’dir)



- Icler-dislar carpimi yapalim: \( (x+14) \cdot 1 = 4
\cdot (2x) \)
= Denklemi dizenleyelim: \( x+14 = 8x \)
» Bilinmeyenleri bir tarafa toplayalim: \( 14 = 8x — x
\implies 14 = 7x \)
= Her iki tarafi 7’ye bolelim: \( x = 2 \)

Alistirma Sorusu
\( \frac{x-1}{3} = \frac{x+1}{4} \) denklemini co6zinlz.
Cozumu Goster []

Cozum:
Icler-dislar carpimi ydontemini kullanalim:
\( 4 \cdot (x-1) = 3 \cdot (x+1) \)
\( 4x — 4 = 3x + 3\)
\( 4x — 3x =3 + 4 )
\( x =71\)
Sonug: x = 7

2. Kritik Nokta: Paydayi Sifair
Yapan Degerler

Al Rasyonel denklemlerde en onemli kural, paydanin asla sifir
olmamasidir. Bir kesrin paydasi sifir olursa, ifade tanimsiz
olur. Bu nedenle, denklemi ¢dzdikten sonra buldugumuz ‘x’
degeri, denklemin orijinal halindeki paydalardan herhangi
birini sifir yapiyorsa, bu deger c6zim kimesine dahil
edilemez.

Ornek

\( \frac{4x-10}{x-5} = \frac{10}{x-5} — \frac{6}{5} \)
denklemini cozelim.



» Kesirli ifadeleri bir tarafa toplayalaim: \(
\frac{4x-10}{x-5} — \frac{10}{x-5} = -\frac{6}{5} \)
= Paydalar esit oldugu ic¢in paylari c¢ikaralim: \(
\frac{4x-10-10}{x-5} = -\frac{6}{5} \implies
\frac{4x-20}{x-5} = -\frac{6}{5} \)
= Paydaki ifadeyi 4 parantezine alalim: \(
\frac{4(x-5)}{x-5} = -\frac{6}{5} \). Burada \(x \neq
5\) olmalidaxir.
=\ ( (x-5) \) ifadeleri sadelesir: \( 4 = -\frac{6}{5} \)
» Bu esitlik hicbir zaman dogru degildir. Ancak, ilk
adimdan devam edip icler-dislar yapsaydik: \( 5(4x-20) =
-6(x-5) \implies 20x-100 = -6x+30 \implies 26x=130
\implies x=5 \).
= Buldugumuz \(x=5\) degeri, denklemin orijinalindeki
payday1l \(5-5=0\) yaptigi icgin bir ¢6zim degildir.
= Bu durumda denklemin C6zim Kimesi Bos Kiimedir
(\(\emptyset\)).

LGS ve Bursluluk Benzeri Sorular

LGS Benzeri Soru 1: Havuz Problemi

Bos bir havuzu A muslugu tek basina 10 saatte, B muslugu ise
tek basina 15 saatte doldurmaktadir. Iki musluk birlikte 2
saat ac¢ik kaldiktan sonra A muslugu kapatiliyor. Kalan kismi B
muslugu tek basina kac¢ saatte doldurur?

A) 5 B) 8 C) 10 D) 12
Cozumu Goster []

Cozum:
1. Birim zamanda ne kadar is yaptiklarini bulalim: A muslugu 1
saatte havuzun \(1/10\) "'unu, B muslugu \(1/15\)’ini doldurur.
2. Ikisi birlikte 1 saatte: \( \frac{1}{10} + \frac{1}{15} =
\frac{3}{30} + \frac{2}{30} = \frac{5}{30} = \frac{1}{6}
\)’'sin1 doldurur.



3. 2 saatte doldurduklari kisim: \( 2 \cdot \frac{1l}{6} =
\frac{2}{6} = \frac{1}{3} \).

4. Havuzun kalan kismi: \( 1 — \frac{1}{3} = \frac{2}{3} \).
5. Kalan kismi B muslugu t saatte doldursun: \( t \cdot
\frac{1}{15} = \frac{2}{3} \). Buradan \( t = \frac{2}{3}
\cdot 15 = 10 \) saat bulunur.

Dogru Cevap: C

LGS Benzeri Soru 2: Yol Problemi

Bir arac A sehrinden B sehrine saatte V km hizla 6 saatte
gitmektedir. Eger arac¢ hizini 20 km/saat artirirsa ayni yolu 4
saatte gidecektir. Buna gore A ile B sehirleri arasi kag
km’'dir?

A) 120 B) 180 C) 240 D) 300
Cozumu Goster []

Coziim:
1. Yol = Hiz x Zaman formulunu kullanalim. Yol (X) sabittir.
2. Ilk durum: \( X = V \cdot 6 \)
3. Ikinci durum: \( X = (V+20) \cdot 4 \)

4. Iki denklem de X’e esit olduguna gbére birbirlerine

esitleyebiliriz: \( 6V = 4(V+20) \)
5. Denklemi c¢6zelim: \( 6V = 4V + 80 \implies 2V = 80 \implies
V = 40 \) km/saat.
6. Yolu bulalim: \( X = 6V = 6 \cdot 40 = 240 \) Kknm.
Dogru Cevap: C

Bursluluk Benzeri Soru 1: Denklem Cozme
\( \frac{3}{x} + \frac{1}{2} = \frac{5}{x} \) denkleminin



¢ozum kumesi asagidakilerden hangisidir?

A) \(\{-4\}\) B) \(\{2\}\) C) \(\{4\}\) D)
\ (\emptyset\)

Cozumu Goster []

Cozum:
1. Bilinmeyenleri bir tarafa toplayalim: \( \frac{1l}{2} =
\frac{5}{x} — \frac{3}{x} \)

2. Sag tarafta islemi yapalim: \( \frac{1}{2} = \frac{2}{x} \)
3. Icler-dislar carpimi yapalim: \( 1 \cdot x = 2 \cdot 2
\implies x=4 \)

4. Kontrol: \(x=4\) paydayi sifir yapmiyor. O halde cozumdir.
Dogru Cevap: C

Bursluluk Benzeri Soru 2: Tanimsizlik

\( \frac{x+2}{x-a} = 5 \) denkleminin c¢o6zum kumesi bos kume
olduguna gore, ‘a’ kactair?

’

A) -2 B) O C) 2 D) 5
Cozumu Goster []

Cozim:
Bir rasyonel denklemin c¢6zum kumesinin bos kime olmasinin bir
yolu, bulunan kokun paydayi sifir yapmasidir.
1. Denklemi normal sekilde c¢dzelim: \( x+2 = 5(x-a) \implies
X+2 = 5x-5a \)
\( 5a+2 = 4x \implies x = \frac{5a+2}{4} \)
2. Bu buldugumuz x degerinin paydayi sifir yapmasi gerekir.
Paydamiz \(x-a\) 'dir.
\( x-a = 0 \implies x = a \)
3. Iki x degerini birbirine esitleyelim: \( a = \frac{5a+2}{4}
\implies 4a = 5a+2 \implies -a = 2 \implies a = -2 \)



Dogru Cevap: A
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